FALKOPINGS KOMMUN

DAGVATTENUTREDNING

. TRYM M FL

DEL AV KV

2022-05-25

\\\I)



DAGVATTENUTREDNING

Del av Kv. Trym m fl.

Falkbpings Kommun

KONSULT

WSP

Box 13033

402 51 Goéteborg
Besok: Ullevigatan 19
Tel: +46 10-722 50 00
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Per Norberg, 010-722 70 77
Per.Norberg@wsp.com

Didrik Almgvist, 010-721 05 67
Didrik. AlImgvist@wsp.com

Cecilia Lundgvist, 010-722 71 37
Cecilia.Lundgvist@wsp.com

PROJEKT
Marta Gahm, 0515-88 51 07 Del av Kv. Trym m fl.
marta.gahm@falkoping.se UPPDRAGSNAMN

Trym - Dagvatten och
skyfallsutredning

UPPDRAGSNUMMER
10338353

FORFATTARE
Per Norberg

DATUM
2022-05-25

ANDRINGSDATUM
2022-07-28

GRANSKAD AV
Cecilia Lundqvist

GODKAND AV

210338353 - Trym - Dagvatten och skyfallsutredning


mailto:Per.Norberg@wsp.com
mailto:Didrik.Almqvist@wsp.com
mailto:Cecilia.Lundqvist@wsp.com

INNEHALL

1 SAMMANFATTNING 4
2 ALLMANT / BAKGRUND 6
3 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING 6
4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN 7
4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING 7
4.2 TOPOGRAFI 7
4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN, HYDROLOGI 8

431 Fororenad mark 9
4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING 9

441 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar 10

442 Recipient 11
5 FRAMTIDA FORHALLANDEN 13
5.1 PLANERADE FORANDRINGAR 13
6 BERAKNINGAR 14
6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN 14

6.1.1  Befintliga floden 15

6.1.2  Framtida fléden 15

6.1.3  Fordrdjningsbehov av dagvatten 17
6.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL 18
7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING 21
7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER 21
7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING 21

7.2.1  Kompletterande dagvattenhantering 22
7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL 25

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER 29
8.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG - PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER 29

8.1.1  Konsekvenser av planforslaget pa miljckvalitetsnormerna for ytvatten 30
8.2 FRAMTIDA FLODEN 30
9 SLUTSATSER 32
9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING 32
10 REFERENSER 33

10338353 « Trym - Dagvatten och skyfallsutredning | 3



1 SAMMANFATTNING

| Falkdping kommun, ca 500 m séder om Falkdping resecentrum ligger de befintliga fastigheterna Trym
14, Trym 15, Trym 20, Trym S:1, Trym 21 och Trym 22 samt del av Kyrkeror 1:1. | omradet finns i
dagslaget ett antal verksamheter, men relativt stora delar av omradet ar oexploaterat. | Detaljplan Del
av Kv. Trym utreds nu platsens lamplighet for att uppfora bostader i 3-8 vaningar, vardinrattningar,
handel, centrum, idrottséndamal, kontor samt nya byggnader for verksamhetsandamal.
Exploateringsforslaget innebér att befintlig byggnad pa Trym 14 behalls. Norr om Trym 14 uppfors ett
L-format flerbostadshus med tillhérande parkeringsytor. | de norra delarna av planomradet ska nya
flerbostadshus med tillhérande gangvagar uppforas. Forslaget innebéar att planomradet delas in i tva
separata fastigheter och kommer att medféra att en hogre andel av exploateringsomradet blir hardgjort
jamfort med befintliga forhallanden, vilket i sin tur kommer att medfora ett hogre dagvattenflode fran
omrédet vid regntillfallen. Med undantag av utjamning av en befintlig l&gpunkt inne pa planomradet
planeras inga storre forandringar av markhdéjder utforas.

Den har dagvattenutredningen tas fram p& uppdrag av Falképing Kommun och syftar till att utreda och
beskriva den paverkan pa planomradets dagvattenfldde och fororeningshalter- och méngder som den
planerade exploateringen kan forvantas ha. Forslag pad metod for rening och fordrojning av dagvatten
ska foreslas och vidare ska aven planens paverkan pa recipients mgjlighet att uppna uppsatta krav for
MKN diskuteras.

Flodesberakningar for planomradet innan och efter exploatering har utforts med rationella metoden i
enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Berdkningarna har gjorts med en dimensionerande
aterkomsttid av 30 ar och en dimensionerande varaktighet av 10, respektive 20 minuter beroende pa
fastighet innan exploatering och 10 minuter efter kommande exploatering. Flddesberdkningarna visar
att flodet fran planomradet férvantas 6ka med ca 207 % som resultat av planerad exploatering. Det total
flodet fran planomradet efter férdrojning som VA-huvudmannen behodver omhanderta som foljd av ett
dimensionerande regntillfélle berdknas till 302,9 I/s, vilket innebar en 6kning av 136,9 I/s jamfort med
befintligt flode.

For fordréjning och rening av dagvatten foreslas att tre makadammagasin uppfors inne i planomradet,
med en total effektiv volym av 102 m3. Dagvattenmangden som kan fordrojas med de foreslagna
makadammagasinen anses vara tillracklig for att kunna uppfylla Falképing kommuns krav om att
fordréja en dagvattenmangd motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta. En
beddmning bor goras kring om makadammagasinen ska utformas sa att dagvattnet fran de kan
infiltrera markytan eller om de bor utformas som téata, detta pa grund av att féroreningar patraffats i
marken i omradet. Féroreningsberakningar for planomradets befintliga utformning och dess utformning
efter exploatering har utférts med och utan reningsanordningar i programmet Stormtac.
Fororeningsberakningarna visar att féroreningshalterna beraknas 6ka marginellt fér de flesta amnen
som foljd av exploatering. Fororeningsberakningarna for planomradet efter exploatering och rening av
dagvattnet visar att sdval fororeningshalterna (ug/l) och féroreningsmangderna (kg/ar) i utgdende
dagvatten berdknas minska efter rening i féreslagna makadammagasin i jamférelse med befintliga
forhallanden. Planen forvantas inte medféra ett forsvarande att nd MKN for recipienten, snarare
forvantas exploateringsforslagets utférande medféra en férbattring for recipienten ur
fororeningssynpunkt, forutsatt att foreslagen reningsmetod implementeras.

Avvattningen fran tva av de foreslagna makadammagasinen foreslas ske med hjalp av en befintlig
dagvattenservis som ar kopplad till dagvattennatet i Bangatan. Ledningen har dimension 200 mm och
ar pluggad i dagslaget och det &r darfor viktigt att ledningens skick inspekteras for att forsakra att den
ar i anvandbart skick

En oversiktlig skyfallsutredning for planomradet innan och efter exploatering har utforts med Scalgo.
Enligt simuleringarna forvantas ett klimatanpassat framtida skyfallstillfalle efter exploatering medféra
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relativt stora méangder staende vatten inne pa planomradet, med en total volym av ca 541 m? och ett
stadende vattendjup upp till ca 25 cm. For att férhindra att stdende vattensamlingar uppstar som foljd
av ett framtida skyfall ar det viktigt att hojdséattning i omradet planeras pa ett satt sa att vattenflodena
kan avledas ytligt frin omradet. Skyfallsvattnet bedéms inte medféra risk for skador pa byggnader
nedstroms.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Denna dagvattenutredning har bestéllts av Falkbpings kommun, Stadsbyggnadsavdelningen. Ett férslag
till detaljplan haller pa att tas fram som syftar till att uppfora bostader i 3-8 vaningar samt handel, vard
mm. p& mark som till viss del &r obebyggd i nulaget. Syftet med denna dagvattenutredning &r att klargéra
konsekvenserna av foreslagen exploatering géllande dagvattenhanteringen. Aven konsekvenserna av
framtida skyfall ska belysas.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Falkopings kommun har sedan ar 2021 en dagvattenplan som ar en vagledning for hallbar
dagvattenhantering i kommunen. Krav som stalls vid utredning, projektering och granskning av
dagvattenhantering ar:

e Dagvatten ska i forsta hand infiltreras och i andra hand renas och fordréjas néara kéllan.
Dagvatten ska nyttjas som resurs vid gestaltning.

¢ Dimensionering av nya dagvattensystem ska ske enligt Svenskt Vattens publikation P110 och
ta hojd for framtida klimatférandringar.

e Dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark ska hanteras i dagvattenanlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten motsvarande minst 10 mm nederbérd fran hardgjorda
ytor.

e Hojdsattning pa marknivan dar byggnaden ska uppforas och marknivan i anslutning till
byggnaderna ska utformas vid behov for att sakra ytlig avliedning av regn med aterkomsttid pa
minst 100 ar vid nya detaljplaner och stérre ombyggnation. Nybyggnation ska undvikas i
instangda omraden.

Utdver de funktionskrav som beskrivs ovan beskriver Falkdpings Dagvattenplan att det ar [ampligt att
arbeta for att skapa extra sakerhet for dagvattenavledning, med hansyn till de osakerheter som rader
kring kommande klimatférandringar och kommande samhallsbyggnad. Exempel pa atgarder som kan
anvandas ar:

e Hojdsattning: Att placera byggnader och anlaggningar hdgre an omkringliggande vagar och
mark ar en robust atgard for skydd mot éversvamning

e FOrdrdjning: Nar dagvattenfléden fordrdjs sanks flédestopparna och risken fér éversvamning i
dagvattensystemet minska. Detta resulterar ocksd i en 6kad rening av dagvattnet innan det
nar recipient.

e Okad dimension péa ledningar/diken: Att 6ka dimensionen pa ledning/dike kan minska risken
for dversvamningar (aspekter som nedstréms system och sjalvrensning av ledningar ska dock
beaktas).

Vidare behover ny bebyggelse planeras och utféras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en 6versvamning fran ett klimatanpassat skyfallstillfalle. Detta goérs genom att séakra majlighet till ytlig
avrinning langs vagar och lagstrak. Vattnet ska kunna rinna dver markytan fram till recipient,
Oversvamningsytor eller platser dar de inte orsakar skada. Platser passande for detta kan vara
naturmarker, parker, aktivitetsytor eller torg som ligger lagre &n omkringliggande bebyggelse.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger i centrala Falkdping, ca 500 meter sdder om Falkoping resecentrum, se figur 1.

Figur 1. Planomradets lage i centrala Falkoping. Bildkalla: Lansstyrelsen, informationskartan.

Omréadet &r till storleken 1,64 hektar och bestar av fastigheterna Trym 14, 15, 20, 21, 22, S:1 och del av
Kyrkeror 1:1. Granserna gar vid Bangatan i vaster, Smedjegatan i norr, Vasagatan i nordost och
Eriksgatan i sydvast.

Bebyggda tomter ér till stor del hardgjorda; centralt i omradet finns gras- och grusytor. Omradet
anvands i dagslaget av ett flertal verksamheter.

42 TOPOGRAFI

Marken lutar svagt fran Oster till vaster ned mot Bangatan. Héjden ar ca +216 m o h i 6st och knappt
+212 m 6 h i vast (RH2000). Ytavrinningen sker darvid fran ost till vast. Enligt Lantmateriets hojddata
finns en lokal lagpunkt med markhéjd drygt +210 m 6 h centralt i planomradet, se figur 2. Ca 100 m norr
om planomradet finns i dagslaget en GC-tunnel som ligger under Bangatan och utgér en topografisk
lAgpunkt i omradet.
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Figur 2. LAgpunkt centralt i omradet samt Iagstrak dar GC-tunnel ligger. Planomradesgrans markerad med svart, streckad linje.
Bildkalla: Scalgo live.

Tillrinning till planomradet antas ske i begréansad omfattning fran delar av 6vrig tomtmark som finns inom
kvarteret Trym, se kapitel 4.4.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN, HYDROLOGI

Ingen geoteknisk utredning finns i dagslaget framtagen for planomradet. Det har dock utforts en
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning inom kvarteret Trym (AFRY 2022-04-29) med syfte att utreda
forekomst av fororenad mark. | underlag till denna dagvattenutredning har det aven tillhandahallits
geotekniska utredningar gallande narliggande omraden.

Grundvattnets stromningsriktning antas ske i sydvastlig riktning. | en geoteknisk utredning for ett omrade
norr om Smedjegatan (Kyrkerdr, Karlstad, Geokonsult 2021-12-15) gjordes kontroll av
grundvattennivaer vid nagra platser. Vid detta tillfalle var grundvattenroren torra ned till 2 meter djup.
Ett antagande gallande utredningen for Kyrkeror &r att grundvattennivaerna ligger pa 1-3,5 meter under
marken. | SGU:s brunnsarkiv finns i vissa protokoll uppgift om noterade grundvattennivaer i samband
med borrning. Vid de platser som ligger narmast planomradet (Trym 16) har en grundvattenniva pa 5
meter under marknivan noterats i december 2011. P& fastigheten Vale 6, norr om planomradet
noterades grundvatten 4 meter under marknivan i november 2009.

Marken i omradet bestar uteslutande av lerig moran, se figur 3. SGU klassar genomslappligheten som
lag i omradet.
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1

|
\-_" l-swﬂe"“im

H nse

=~ wpa

Ir \~’r7 ‘§E ﬁ-" ;
S ‘ﬂ
Sl
SI&T |
E,.‘ég!an Aﬂ
Lerig moran
G ] —

Figur 3. Jordartskarta. Bildkéalla: SGU.

4.3.1 Fororenad mark

En oversiktlig miljoteknisk markundersokning har utférts av konsultforetaget AFRY i april 2022. | denna
konstateras att halterna av arsenik ar hoga; atgard rekommenderas. Arseniken antas harréra fran
berggrunden och kan finnas i ytliga jordlager. Grundvattnet inom omradet bor ej heller anvandas p g a
detta. Arseniken i marken bedéms ej ha ursprung fran verksamheter i omradet.

Enligt informationskartan, Lansstyrelsen finns en plats med potentiellt férorenad mark inom
planomrédet, det finns dven en plats strax utanfor planomradet dar lansstyrelsen pekat ut risk for
fororenad mark med riskklass 3 (mattlig risk), se figur 4.
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Figur 4. Potentiellt fororenad mark. Kalla: EBH-kartan, Lansstyrelserna.

4.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det topografiska avrinningsomradet motsvaras i stort sett av planomradesgranserna och delar av
dagvattnet i sodra delen avrinner mot Eriksgatan, se figur 5. Tillrinning antas i viss man ske fran
angransande tomter Gster om planomradet, se blamarkerad yta i figur 5.
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Figur 5. Ytliga rinnvagar (réda pilar) och tillinnande dagvatten ytor blamarkerade. Beige markering visar dagvatten som
avrinner mot Eriksgatan.

Det antas inte ske nagon tillrinning fran mark oster om Vasagatan eller norr om Smedjegatan p g a
att vagarna ar forsedda med kantsten.

4.4.1 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Befintligt ledningsnét for dagvatten finns i de gator som omger planomradet. Detta ledningsnat avvattnar
vagdagvatten samt vatten fran de fastigheter som har anslutna serviser.

Langs Vasagatan, oster om planomradet finns en ledning i betong med dimension 300 mm och
avrinningsriktningen &r nordlig. Fastigheten Trym 21 har eventuellt en servisanslutning héar
(planomradets nordostra horn). Trym 21 kan dven ha dagvatten kopplat till spillvatten, detta behdver
utredas. Ledningen i Vasagatan ansluter till ledning i Smedjegatan och dar ligger en betongledning med
dimension 400 mm. Avrinning sker vasterut. Vid Bangatan ansluter denna ledning till ett ledningsnat
som gar i nord-sydlig riktning. Dimensionen okar till 2000 mm nagot nedstréms och avrinning sker
stderut.

Soder om planomradet finns en ledning i Eriksgatan, 160-200 mm, som ansluter till samma "1000-
ledning” i Bangatan. Inne i planomradet finns det enligt kartunderlag en ledning péa fastigheterna S:1
och Trym 20. Det framgar emellertid inte om och i s& fall hur dessa ledningar sitter ihop med 6vrigt
ledningsnat.

Forutom tankbar servis for Trym 21 finns det inget underlag som visar serviser kopplade till dvriga
bebyggda tomter. Det &r sannolikt att Trym 20 har en servis mot Smedjegatan, och det utreds f n av
kommunens VA-avdelning hur servisanslutningarna till Trym 14 ser ut. Det finns atminstone en
servisledning dér kopplad till Bangatans ledning.
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Enligt underlag finns det en pluggad ledning med dimension 200 mm frdn Trym 15 som ansluter till
Bangatans 1000-ledning.

Kapaciteten i Bangatans ledning har undersokts med Colebrooks diagram. Ledningen lutar 3,2 - 3,6
promille och lutningen 6kar nagot séder om planomradet. Kapaciteten kan ungefarligen uppskattas vara
mellan 1370 och 1450 I/s dar ledningen passerar utanfor planomradet.

Planomradet ingdr i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten.

Enligt informationskartan, Lansstyrelsen finns det inga dikningsféretag som berdrs av exploateringen
och dagvattenhanteringen.

4.4.2 Recipient

Dagvatten som uppkommer i omradet fangas upp i ledningsnat och avledning sker i sydlig riktning.
Recipienten ar Hulesjon, belagen ca 1,8 km stder om planomradet. Hulesjon har via Kvarnkanalen
kontakt med Lidan och strackan ingar i vattenférekomsten Lidan - Tovarp till Falképing, som finns listad
i VISS, se figur 6. D& Hulesjon inte ar en klassad vattenférekomst s& kommer resonemang kring
Miljokvalitetsnormer (MKN) enbart att foras for Lidan — Tovarp till Falkdping.
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Figur 6. Vattenforekomsten Lidan - Tovarp till Falképing markerad med ljusblatt. Bildkalla: VISS

Miljokvalitetsnormer, MKN, reglerar den vattenkvalitet som ska rada i vattenforekomster eller hur mycket
fororeningar de senare far belastas med (Svenskt Vatten, 2021). Klassificeringen av vattendrag gors for
dess ekologiska ytvattenstatus och dess kemiska ytvattenstatus. Ekologisk ytvattenstatus klassificeras
som hog, god, méttlig, otillfredsstallande och dalig. Kemisk ytvattenstatus klassificeras som god och
uppnar ej god. Kemisk och ekologisk status for Lidan — Tovarp till Falképing beskrivs enligt VISS enligt
foljande:

Ekologisk status bedoms till Mattlig. Anledningen till detta ar Gvergodning och hydromorfologisk
paverkan. Detta har pavisat en negativ paverkan pa livsmiljoé och vandringsmaojligheter for fisken i Lidan.

Den kemiska statusen i Lidan ar bedémd till Uppnar ej God status. Detta beror bland annat pad mangden
Kvicksilver och bromerade difenyleter som patraffats. Har bér man dock notera att inga
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vattenforekomster i Sverige uppnar de mal som finns for kvicksilver och PBDE, pa grund av atmosfariska
depositioner och luftburna fororeningar. ~

Planens utforande far inte medfora risk for forsamring av Lidans majlighet att uppna sina mal for MKN.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Exploateringsforslaget innebar att befintlig byggnad pa Trym 14 behalls. Norr om Trym 14 uppfors ett
L-format flerbostadshus med tillhdrande parkeringsytor. Dessa tva enheter ska utgora en fastighet.

Norr darom uppfors flerbostadshus och befintlig bebyggelse i den delen utgér. Denna del ska utgora en
fastighet. Framtida VA far darmed tva nya anslutningar/serviser. Utdver detta pagar planlaggning for
gatorna i omradet med syfte att skydda alléer och skapa utfartsférbud. | denna utredning har dock enbart
dagvattenforhallandena inom kvartersmark utretts. Inga storre forandringar av markhojder planeras
inom planomradet. Den lagpunkt som finns pa Trym 15 (figur 2) kommer att fyllas ut. Foreslagen
exploatering och indelning i tvd nya tomter kan ses i figur 7.

Figur 7. lllustrerat bebyggelseférslag. Kélla: Falkdpings kommun.
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6 BERAKNINGAR

Berdkningar ar utforda efter riktlinjer i Svenskt Vattens publikationer P104 “Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av aviloppsystem”, samt P110 "Avledning av dag-, dran-, och spillvatten”.

Betraffande aterkomsttider anges i P110 att minimikravet for VA-huvudmannen ar att nya
dagvattensystem ska dimensioneras efter 20-arsregn i omrdden med tat bostadsbebyggelse och 30-
arsregn i centrumomraden. Dagvattenflodet, bade befintligt och framtida har darfor, och i samrad med
bestallaren, beraknats utifran regn med 30 ars aterkomsttid i detta omrédde. En klimateffekt som
motsvarar en framtida 6kning av regnintensiteten med 25 procent har beaktats, enligt riktlinjer i P110.

Dimensionerande dagvattenfloéden har berédknats med rationella metoden enligt féljande:
Q= A Xxix @ x kf

dar Q ar det berdknade flédet (I/s), A ar deltagande area (ha), i ar regnintensiteten (I/s ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten och kf ar klimatfaktorn. For olika typer av ytor som paverkar markavrinningen
anvands foljande avrinningskoefficienter:

. Takytor 0,9
. Hardgjorda ytor (asfalt, parkering, GC-bana mm) 0,8
. Grusyta 0,3
. Anlagd grasyta 0,2
. Naturmark, gras 0,1

Berakningarna av dagvattenfloden i kap. 6.1 bygger pa blockregn. Under blockregn intraffar de mest
intensiva regnen vid kort varaktighet. Nar regnet pagar under langre tid minskar intensiteten gradvis.
Under langre tid hinner emellertid storre ytor bidra till flodet. Nar detta omrade studerats utifran rinntider
och rinnstrackor gors bedémningen att de flesta hardgjorda ytor som bidrar till dagvattenflodet avrinner
inom varaktigheten 10 minuter och att naturmark avrinner inom 20-30 minuter. Efter forandrad
markanvandning bedoms nederbdrden fran alla ytor avrinna inom 10 minuter. Detta sker p.g.a. att en
storre del av marken hardgors samt antas bli avvattnad via ledningar inne pa respektive fastighet varvid
avrinning d& sker snabbare an i de delar av omradet som idag ar naturmark.

Rinntiderna ar baserade pa foljande uppskattade vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5m/s

Enligt kommunens dagvattenplan ska fordrojning och rening ske fran nybyggda hardgjorda ytor
motsvarande minst 10 mm nederbord fran dessa ytor.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningen av befintliga fléden &r uppdelad enligt figur 5 dér den del som avrinner via Eriksgatan
beraknats separat och odvriga planomradet i egen berdkning. Berakningarna baseras pa ytavrinning
vilket innebar att det t ex. bortses fran eventuell forekomst av dagvattenservis pa fastighet Trym 20 och
21, ndgot som kan paverka rinntiderna och darmed flodesmangderna momentant.

For framtida situation har uppdelning gjorts mellan de tva nya fastigheter som foreslas dar bebyggd del
av Trym 14 raknats separat, den mellersta delen separat och framtida norra fastighet beréknats separat.
Syftet med detta ar att for varje framtida fastighet/forandrad markanvandning kunna se fléden och
fordréjningsbehov.
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Endast floden som uppkommer inom planomradesgranserna har beraknats i foljande tabeller.

6.1.1 Befintliga floden

| delomrade 1 (avrinning mot Eriksgatan, beigemarkerad i figur 5) bestar ytorna av asfalt samt en mindre
del grasytor. Ytan ar 0,14 hektar till storleken. Rinntiden uppgar till 10 minuter. Befintligt flode framgar
av tabell 1.

Tabell 1. Befintligt flode sodra delen av planomradet.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,14 0,11 328 36 410 45

Dimensionerande flode ar 36 I/s. Om ingen forandring av ytorna gérs kommer dagvattenflédena anda
att 6ka i framtiden till foljd av klimatfaktorn. Det dagvatten som rinner ut pa Eriksgatan antas avrinna
mot de rannstensbrunnar som finns vid gatan och sedan vidare i samma ledningsnat som o6vrigt
dagvatten fran planomradet. Tillrinnande yta fran angransande fastighet Trym 17 uppgar till ca 0,06 ha
och bestar av asfalt.

Ovriga delen av planomrédet uppgér till 1,5 hektar. Rinntiden fér denna del uppskattas vara 30 minuter.
Ytorna bestar av tak (17%), asfalt (20%), grus (6%) samt naturmark (57%). Befintligt flode for
delomradet framgar av tabell 2.

Tabell 2. Befintligt flode norra delen av planomradet.

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s) (I/s*ha) (I/s)
10 0,31 0,24 328 77 410 97
20 0,77 0,29 217 64 271 80
30 1,50 0,59 166 97 208 121

Dimensionerande flode uppgar till 97 I/s. Tillrinningsytan fran intilliggande tomter uppgar till ca 0,61
hektar och den marken bestar av 9 % tak, 5 % asfalt, 7 % grus (vag) och 79 % gras/naturmark. Det
finns emellertid osékerheter hur de intiliggande tomternas dagvatten hanteras.

6.1.2 Framtidafléden
Vid berakningen av framtida floden och férdrojningsbehov har planomradet indelats i tre delar, se figur
7.

| delomrade 3 har en eventuell fornlamning undersokts dar det visat sig att det ej existerar en
fornlamning p& platsen. Detta innebar att byggbar yta kan utokas till 3050 m?. | skissforslag framgér
inte denna uttkning men berakningarna i delomrade 3 tar hojd for 3050 m? till skillnad fran tidifare
2700 m? byggbar mark.
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Figur 8. Indelning i s6dra, mellersta och norra delomradet.

Indelning i delomraden gors for att fa en battre bild av hur fordréjningsbehovet ser ut for delomradena.

Framtida flode for delomrade 1 framgar av tabell 3.

Tabell 3. Framtida flode for delomrade 1 (s6dra delen).

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,42 0,35 410 144
20 0,42 0,35 271 95

Som tabell 3 visar férvantas det hogsta dagvattenflodet fran delomrade 1 uppsta efter 10 minuter.
Detta beror pa att en stor del av delomradet bestar av hardgjorda ytor och avrinning forvantas darfor
ske relativt fort efter att ett regntillfalle borjar. Att flodet minskar for regn med langre varaktigheter
beror pa att regnintensiteten, uttryckt i I/s, ha, beraknas minska da regnets varaktighet 6kar. Det
dimensionerande flodet beréknas till 144 I/s.

Framtida flode for delomrade 2 (mellersta delen) framgar av tabell 4.

Tabell 4. Framtida flode for delomrade 2 (mellersta delen).

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-
faktor faktor
(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)
10 0,35 0,21 410 86
20 0,35 0,21 271 57
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Aven for delomrade 2 forvantas det hogsta flodet, 86 I/s, uppsta for dimensionerande regn med en
varaktighet av 10 minuter. Det dimensionerande flodet for ett 30-arsregn med en varaktighet av 10
minuter beraknas till 86 I/s.

Framtida flode for delomrade 3 (norra delen) framgér av tabell 5

Tabell 5. Framtida flode fér delomrade 3 (norra delen)

Rinntid Area Reducerad Regnintensitet Flode
area inkl. klimat- inkl. klimat-

faktor faktor

(min) (ha) (ha) (I/s*ha) (I/s)

10 0,87 0,55 410 228

20 0,87 0,55 271 151

Som tabell 5 visar s& beréknas det dimensionerande flodet av 228 I/s uppsta efter ett
dimensionerande regntillfalle med en aterkomsttid av 30 ar och en varaktighet av 10 minuter.

6.1.3 Fordrdjningsbehov av dagvatten

Om kravet pa 10 mm fordréjning fran hardgjorda ytor ska foljas fran kvartersmark innebar detta
foljande for varje delomrade, se tabell 6.

Tabell 6. Férdréjningsbehov per delomrade.

Delomrade Héardgjord Fordrojningsbehov Fordrojningsbehov
Reducerad 10mm
area
(m?) (m3)
Delomrade 1 3511 0,01 35,1
Delomrade 2 1832 0,01 18,3
Delomréde 3 4857 0,01 48,6

For den sddra fastigheten blir fordréjningsbehovet 53,4 m3 (35,1+18,3) och for den norra framtida
fastigheten 48,6. Forslag pa placering och utbredning av magasin kan ses i kapitel 7.

Avrinnande flode fran fastigheten efter att lokal fordrgjning av 10 mm/m? hardgjord yta pa fastigheten
utforts har beraknats. En jamforelse mellan totalt flode fran fastigheten efter ett dimensionerande
regntillfalle innan exploatering och efter exploatering och férdrdjning visas nedan. Huruvida
kapaciteten i det kommunala dagvattennatet ar tillrackligt for att omhanderta det resterande flodet fran
planomrédet utreds inte i den har utredningen, detta behover utredas vidare av Falkopings kommun.
Kapaciteten i Bangatans ledning beskrivs i kapitel 4.4.1 ovan.
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Tabell 7. Beraknat dimensionerande flode med befintlig situation, efter exploatering och efter exploatering och férdrojning

Situation Beréknat dimensionerande flode, I/s
Befintlig situation 166

Efter exploitering 458

Efter exploatering, 302,9

med férdréjning

Det totala flédet som behdver omhéndertas av VA-huvudmannen efter exploatering och fordréjning
som resultat av ett dimensionerande 30-arsregn blir 302,9 I/s. Detta innebar en 6kning av 136,9 I/s i
forhallande till befintligt flode.

6.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberékningar ar att uppskatta vilken paverkan forandringen i markanvandning har
pa dagvattnets innehall av fororeningar, samt att bedoma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.

De mangder och halter av féroreningar som planomradet genererar i nulaget och enligt planforslag har
berdknats med verktyget StormTac, version 22.2.2, och redovisas i tabell 7 och 8.

Berakningar i StormTac utgar ifran schablonméssiga fororeningshalter for olika marktyper. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn
till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de anvanda
schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare &n exakta
varden. Berakningarna baseras pa en arsnederbord pa 740 mm enligt SMHI:s statistik (1991-2020) for
station Falkoping-Valbo. | StormTac anvands en korrektionsfaktor som laggs pa arsnederborden. |
Falkoping-Valbo ar korrektionsfaktorn 9 %. For befintlig markanvandning har schablonhalter fér gles
stadsbebyggelse, centrumomrade, grusyta samt grasyta anvants. For framtida markanvandning har
centrumomrade samt flerbostadsomrade anvants, att planomradet inkluderar verksamheter och vard
forvantas inte medféra fororeningsmangder eller fororeningshalter utéver det som ingdr i
schablonvardena for centrumomrade och flerbostadsomrade.

Storleken hos respektive omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran befintliga
fornallanden via satellitkarta, s k. street view (Google) samt planskiss. Malet ar att for aktuell plan
minimera 6kningen av féroreningsmangderna/halterna efter den férandrade markanvandningen. Tolv
amnen/amnesgrupper har kontrollerats.

Beraknade fororeningsmangder, berdknade i kg/ar, for nulage och enligt plan utan nagon
dagvattenrening redovisas i tabell 8 nedan.

18] 10338353 « Trym - Dagvatten och skyfallsutredning



Tabell 8. Féroreningsméangder for nulage och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet.

Amnen Nulage Enligt plan Okar/Minskar Behovd reningseffekt
utan rening for att uppna bef.
belastning
(kg/ar) (kg/ar) (%)

P 1,7 2,3 Okar 26,1
N 13 17 Okar 23,5
Pb 0,10 0,15 Okar 33,3
Cu 0,14 0,25 Okar 44,0
Zn 0,73 1,0 Okar 27,0
Cd 0,0050 0,0071 Okar 29,6
Cr 0,036 0,087 Okar 58,6
Ni 0,048 0,085 Okar 43,5
Hg 0,00026 0,00031 Okar 16,1
SS 520 720 Okar 27,8
Olja 7,0 8,6 Okar 18,6
BaP 0,00046 0,00059 Okar 22

Berakningen i Stormtac visar att mangderna ©kar nagot frdn samtliga undersokta amnen om
exploatering genomfors utan att atgarder gors for att rena dagvattnet. Okningen ar dock férhallandevis
lag. Okningen kan anses bero pa att en stor del av befintliga obebyggda gréas- och grusytor hardgors.

Berékning avseende fororeningshalter, berdknade i pg/l, framgar av tabell 9. Da lokala riktlinjer och
riktvarden for utslapp via dagvatten saknas for vattenforekomsterna i Falképings kommun har en
jamforelse gjorts mot de riktvarden som satts upp av Miljoforvaltningen, Goéteborgs stad enligt
reviderade riktlinjer och riktvarden 2019-2020*.

*Miljoforvaltningen, Gbg stad Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat dagvatten till dagvattennat och recipient R2020:1

Tabell 9. Fororeningshalter for nulédge och enligt plan om ingen rening sker av dagvattnet.

Amnen Nuléage Enligt plan utan rening Riktvarde
Miljofoérvaltningen,
Goteborgs stad
(g/l) (kg/l) (Hg/l)
P 210 220 50
N 1600 1700 1250
Pb 13 14 28
Cu 18 24 10
Zn 90 100 30
Cd 0,61 0,69 0,9
Cr 4,5 8,5 7
Ni 6,0 8,2 68
Hg 0,032 0,030 0,07
SS 64 000 70 000 25 000
Olja 860 830 1 000
BaP 0,057 0,058 0,05

Rod text= platsspecifikt vid behov, utgangsvarde. Gronmarkerat falt visar att beraknat varde
underskrider Miljéforvaltningens riktvarde.
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De flesta halter stiger marginellt till foljd av exploateringen. Kvicksilver och oljehalterna minskar nagot.
Fem av de undersokta amnena far halter som ligger under Miljéforvaltningens riktvarden. Utgangsvardet
for fosfor (50 pg/l) ar generellt mycket svart att na ner till.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| nedanstaende kapital beskrivs hur dagvattenhantering féreslas utforas for planomradet efter
exploatering. Metoder som beskrivs har foreslagits med hansyn till omradets topografi,
fastighetsindelning och tidigare beraknade fororeningshalter for omradet efter exploatering om ingen
dagvattenrening skulle anvéndas.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

e Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordrdjning.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Da fastighetsagaren ansvarar for rening och fordréjning av 10 mm nederbérd inom fastigheten sa ska
foreslagna dagvattenatgarder for respektive fastighet placeras inne pa fastigheten. Om en utredning
av det allmanna dagvattennatets kapacitet utfors och pavisar att fordrojningen ovan inte &r tillracklig
for att forsakra avledning av dagvatten i det kommunala natet sa kan en tankbar atgard vara att VA-
huvudmannen i samband med utférande av andra projekt i allman platsmark anlagger
fordrojningsatgarder for dagvatten fran den allmanna platsmarken, exempelvis fran vagar, torg eller
GC-banor.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Den anlaggningstyp som foreslas for fordrojning &ar underjordiska magasin fyllda med makadam.
Forutom fordrojningsformagan innebar makadammagasin god rening av framfor allt partikelbundna
fororeningar. Magasinen kan anlaggas saval under korbara ytor som i natur/grasmark. Magasinen ska
forses med braddningsfunktion som innebar att braddat dagvatten inte riskerar att skada bebyggelse.
Vid in- och utlopp till magasinen skapas brunnar med sandfang. Makadammagasinet kan omslutas med
geotextil sa att infiltration i mark mgjliggors. Infiltrationsformagan beddms dock i detta omrade vara
begransad och med hansyn till féroreningar i mark bor en diskussion féras kring om infiltration i mark
anses lamplig, annars kan magasinen utformas som tata makadammagasin. | botten pd magasinets
laggs dranerande ledningar sammankopplade med avtappningsledningen. Detta sakerstaller att
magasinet toms mellan regntillfallena. Om magasin anlaggs under korytor behéver en lagertjocklek pa
ca 35 cm utg6ra barlager for asfalten och i detta lager finns nollfraktioner. Under detta lager satts
Overlappande geotextil som forhindrar nollfraktioner att n& ner i makadammagasinet.

Ett makadammagasin kan sjalvklart utformas fritt gallande djup och yttermatt for att passa till tillganglig
yta.

Figur 9 visar forslag pa placering av fordréjningsmagasin.
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Figur 9. Forslag pa fordréjningsanldaggningar och anslutningar.

Placeringen av makadammagasinen i figur 9 ovan har gjorts i enlighet med de flédesvagar som
presenterats i figur 5. Magasinen har placerats langt ner i respektive delomrades avrinningsomrade,
for att mojligg6ra att dagvattnet fran en sa stor del som méjligt av delavrinningsomradena kan ledas till
magasinen med sjalvfall. Avledning foreslas goras med hjalp av dagvattenledningar som samlar upp

dagvattnet och leder det till makadamdikena.

7.2.1 Kompletterande dagvattenhantering
Hardgjorda parkeringsplatser ar forutom takytor upphovet till bade stora mangder dagvatten och
forhallandevis hoga mangder fororeningar jamfort med annan markanvandning. For att reducera detta

kan foljande atgarder och kombinationer av dessa vidtas:

e Parkeringar forses med raster av betong och halrum med gras eller grus, se fig. 10.
e Parkeringsytan avvattnas via éversilningsytor, se fig.11 och 12.

| rasterytan och 6versilningsytan binds partikelbundna féroreningar i hégre grad an vid parkeringsplatser
med brunnar. Om rasterytor anlaggs ar det viktigt att rastret ligger hogre an gras- eller grusytan sa att
det permeabla materialet inte packas samman och tappar infiltrationsférmagan.
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Figur 10. Parkering med raster. Bildkalla: Sweco

Notera att kantstenen har 6ppningar (fig. 11) samt att erosionsskydd skapats (fig 11, hogra bilden).
Princip for hur 6versilningsytan byggs upp kan ses i fig. 12.

Figur 11. Exempel pa& nyanlagd oversilningsyta fran parkering. Foto: Per Norberg (vanster) och Peter Svensson (smhi.se,
héger)
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Figur 12. Principuppbyggnad for éversilningsyta vid parkering. Upphdjd kupolbrunn medger viss magasinering innan braddning
sker. Bildkéalla: COWI

| det fortsatta arbetet med planen &r det 6nskvért att underséka om det finns mdjligheter att skapa
dversilningsytor kopplade till féreslagna parkeringsytor, det som i s& fall kravs &ar att parkeringsytorna
hojdsatts sa att vatten avrinner mot de gréna ytorna. Det ar ocksé viktigt att Gversilningsytorna tillats
att bradda kontrollerat sa att inte bebyggelse riskerar 6versvamning ifall &ven 6versilningsytorna gar
fulla. Om det inte anses mgjligt att skapa oversilningsytorna kan vattnet ledas hit med
rannstensbrunnar.

Om vytterligare renings- eller férdréjningsanordningar 6nskas vidtas sa kan ocksa implementering av
grona tak dvervagas. Grona tak innebar att vegetation anlaggs pa takytor for att omhanderta
takdagvatten och detta kan goras pa alla typer av tak. En beskrivning av hur utformning av gront tak
kan se ut visas nedan:

Ev fukthallande
lager
Tatskikt/rotgenom-

g : Drdnerings- Vegetationsskikt
trdngningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

Figur 13. Schematisk bild av mojlig utformning av grona tak. Bildkélla: Stockholm Vatten och Avlopp

Fordelarna med grona tak ar utdver tillkommande isolering och ljuddampning att férdrojnings- och
reningsytor kan skapas utan att ytterligare omraden inne pa fastigheten tas i ansprak. Vidare fordréjs
vattnet fran takytor, som har en hog avrinningskoefficient, vilket medfor ett minskat dagvattenflode i
omradet. Nackdelarna med grona tak ar att hustaken behdver dimensioneras for den extra lasten som
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grona tak med tillhérande vegetationsskikt medfor och att taken behover aterkommande underhall for
att behalla sin funktionalitet. Taken medfor generellt rening av dagvattnet, men kan innebara en
okning av méangden naringsamnen, sa som kvave och fosfor, som avleds.

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

En oversiktlig skyfallsanalys har utforts i Scalgo i syfte att utreda vilka konsekvenser ett framtida skyfall
i omradet kommer att medftra. Svenskt vatten rekommenderar att en klimatfaktor laggs till nar framtida
skyfall analyseras. Klimatfaktorn &r ett varde som multipliceras pa regnintensiteten, se kapitel 6. P&
onskemal av bestallaren utfors skyfallssimuleringar och resonemang for skyfall med en aterkomsttid av
200 ar.

Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en stérre andel fukt ansamlas i de
hoga luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare
luftmassor kommer in 6ver det omrade som sedan drabbas.

SMHI:s definition av Skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut. Ett skyfall
kan, enligt SMHI:s definition, darmed exempelvis innebéra att ett blockregn med tva ars aterkomsttid
pagar i 10 minuter (innebar 10,4 mm nederbord).

50 mm nederbord som faller inom 20 minuter motsvarar nagot mer an ett 200-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,3. Ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 som faller inom 10 minuter innebar 38,1 mm
nederbdrd. Om 50 mm regn inklusive angiven klimatfaktor faller inom 10 minuter motsvarar det ett regn
med ca 230 ars aterkomsttid. | berakningsprogrammet Scalgo har 50 mm nederbérd studerats, se
nedan.

Vid extrema regnhandelser mattas marken gradvis och darmed okar avrinningskoefficienterna. En
storre del av det nedfallande regnet bidrar da till flddet. Myndigheten for samhaéllsskydd och beredskap
tar upp detta i publikationen Vagledning for skyfallskartering (Alfredsson, Bern 2017). Uppskattningen
gors att 60—75 procent av regnvolymen rinner av pa ytan beroende pa hardgjordhetsgrad. Eftersom
befintliga dagvattensystem inte har kapacitet att omgaende omhanderta floden fran skyfall kommer
ledningssystemet vid intensiva regn att ga fullt och dagvatten kommer att rinna ytledes till lagpunkter i
omradet.

| berékningsprogrammet Scalgo kan man fa en visuell 6verblick 6ver nuvarande situation och omraden
som riskerar 6versvamning vid olika regn. Avrinningsmodellen &r uppbyggd pa basis av hojddata fran
Lantmateriet. Scalgo tar endast hansyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnat kan
hantera. Scalgo "forstar” saledes inte att det finns ett ledningsnat som kan hantera delar av extremflédet.
| Scalgo finns inte heller ndgon tidsfaktor; regnvolymen laggs bara pa ytan. Av detta kan slutsatsen dras
att de effekter av regn som askadliggors i Scalgo innebér att intensiva och kortvariga regn illustreras. |
denna utredning har ett regn pa 50 mm studerats i Scalgo. Detta bedéms motsvara ett kortvarigt 200-
arsregn eller mer, enligt berakningsprogrammets funktioner, se resonemang ovan.

| det aktuella planomradet finns, enligt analys i Scalgo for befintlig situation, en lokal lagpunkt dar vatten
blir stdende, och dagvatten fran del av planomradet kommer att ansamlas vid narliggande GC-tunnel.

| figur 9 kan man se ytliga rinnvagar och antagen vattenutbredning i planomradet vid befintlig situation.
Karteringen visar de vattendjup som beddms uppsta vid ett intensivt regn pad 50 mm. Den foreslagna
exploateringen far inte férvarra situationen nedstréoms.

Nar det géller framtida exploatering ar det aven viktigt att ny bebyggelse hojdsatts s& att inga nya
instangda omraden skapas samt att framtida marklutning hindrar stdende vattenmangder fran att drabba
befintlig bebyggelse.
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Figur 14. Simulerat framtida klimatanpassat skyfallstillfalle innan exploatering. Planomradesgrans markerad i rott. Bildkalla:
Scalgo

En simulering av omradets skyfallssituation efter exploatering har gjorts i Scalgo. Enligt diskussion med
bestéllaren kommer lagpunkten dar stdende vatten idag samlas att jamnas ut, vilket har inkluderats i
Scalgos simulering. Vidare har nya byggnaders lagen lagts in. Skyfallsmangder illustreras i
nedanstaende figur:
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Figur 15. Simulering av ett klimatanpassat skyfallstillfalle i planomradet efter exploatering, plangrans markerad i rétt. Bildkalla:
Scalgo

Som figuren visar forvantas ett framtida skyfallstillfalle medfora relativt stora stdende vattensamlingar
pa Trym 15, dar ett relativt instangt omréde uppstar. Vattendjupet som skulle uppsta p& Trym 15
uppgar i figur 15 till uppskattningsvis 25 cm. For att forhindra att staende vattensamlingar uppstar som
riskerar att skada byggnader eller férhindra framkomlighet ar det mycket viktigt att héjdsattning gors
med ett skyfallsperspektiv i tankarna. Marklutning behover utformas sé att vattenmangder leds bort
och inte blir stillastdende. Vidare behtéver markhojder vid entréer till byggnader utformas sa att
vattensamlingar inte uppstar direkt intill dessa utan istéllet leds bort. Att den befintliga lokala
lagpunkten fylls igen innebar en lokal forbattring ur skyfallssynpunkt, men det kommer att innebara att
vattnet som fordrojs har i dagslaget blir forflyttad och behover ledas ndgon annanstans.
Vattenmangden som forvantas bli stdende vid lagpunkten idag som resultat av ett klimatanpassat 200-
arsregn ar enligt Scalgo ca 363 m? och vattenmangderna som samlas intill de befintliga byggnaderna i
norr uppgar till ytterligare ca 500 m3. For att férhindra att de har mycket stora vattenmangderna blir
stdende och skadar infrastruktur och forhindrar framkomlighet sa &r mycket viktigt att man vid
igenfylining av lagpunkten och planering av marknivaer har en tydlig plan pa var vattnet ska ledas
istallet. Den stdende vattenmangden i planomradets norra delar efter exploatering som framgar i figur
15 uppskattas till ca 541 m?2,

Vid en 6versiktlig undersokning av skyfallssituationen for planen i ett storre omradesperspektiv
noterades att skyfallsvattnet som vid ett skyfallstillfalle med aterkomsttid 200 ar lamnar planomradet
rinner ytligt i sydlig riktning och samlas vid en lokal lAgpunkt i en jarnvagstunnel p& Odengatan. | figur
16 nedan framgar skyfallsvattnets avrinningsvag fran planomradet och plats for vattensamlingen.
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Figur 16. Vattenutbredning/lagpunkter vid skyfall, 50mm plétslig nederbord. Svart streckad linje ar ungefarligt lage for
dagvattenledning fran planomradet. Rod streckad linje illustrerar ytlig skyfallsavrinning fran planomradet langst Bangatan.

En jamforelse av skyfallssituationen vid jarnvagsundergangen och narliggande byggnader innan och
efter exploatering har gjorts i Scalgos 6versvamningssimulering. Inga férsdmringar ur
skyfallsperspektiv har upptéckts for de narliggande byggnaderna som resultat av exploatering i
planomradet.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 RENINGSEFFEKT LOSNINGSFORSLAG - PAVERKAN PA
MILJOKVALITETSNORMER

Vid val av renings- och fordrojningslosning behover hansyn tas till reningsbehov, platstillgang och
eventuellt storlek pa fordrojningsvolym. Reningseffekter har beraknats i StormTac. Vid berékningen av
reningseffekter avseende nya anlaggningar har jamforelse gjorts mellan nuvarande lage och att ensidigt
rena via underjordiska makadammagasin. Tabell 10-11 visar resultaten av jamfdrelsen avseende
mangder och halter.

Tabell 10. Féroreningsbelastning mangder nulage och efter exploatering, rening via underjordiska makadammagasin. Gréna

celler innebar att mangderna minskar efter exploatering och rening jamfort med befintligt.

) Befintlig Enligt nuvarande Efter expl. Reningseffekter
Amne | belastning exploateringsforslag, rening via
ingen rening Makadammagasin

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (%)
P 1,7 2,3 1,6 29
N 13 17 9,8 43
Pb 0,10 0,15 0,022 85
Cu 0,14 0,25 0,094 62
Zn 0,73 1,0 0,31 70
Cd 0,0050 0,0071 0,0027 62
Cr 0,036 0,087 0,035 60
Ni 0,048 0,085 0,035 59
Hg 0,00026 0,00031 0,00017 43
SS 520 720 150 79
Oil 7,0 8,6 2,4 72
BaP 0,00046 0,00059 0,00025 58

Reningsalternativet genererar mangder lagre &n befintlig belastning avseende undersokta
amnen/amnesgrupper. Fororeningsbelastning avseende halter med studerade reningsanlaggningar

framgar av tabell 11.
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Tabell 11. Foéroreningsbelastning halter. Jamforelse nuldge och efter exploatering, rening via makadammagasin.

) Befintlig Enligt Efter expl. Riktvéarde
Amne | belastning nuvarande rening via Miljoforvaltningen
exploaterings- | Makadammagasin Ghg
forslag,
ingen rening
(ug/l) (ng/l) (ngfl) (ngfl)
P 210 220 160 50
N 1600 1700 950 1250
Pb 13 14 2,2 28
Cu 18 24 9,2 10
Zn 90 100 30 30
Cd 0,61 0,69 0,26 0,9
Cr 4,5 8,5 3,4 7
Ni 6,0 8,2 3,4 68
Hg 0,032 0,030 0,017 0,07
SS 64 000 70 000 15 000 25 000
Oil 860 830 230 1 000
BaP 0,057 0,058 0,024 0,05

Rod text= platsspecifikt vid behov, utgangsvarde. Gronmarkerat falt visar att beraknat varde
sjunker i forhallande till befintligt.

Tabellerna visar att fransett utgangsvardet for fosfor hamnar samtliga halter under eller i nivd med
jamfdrda riktvarden. Man bor notera att &ven om Miljoforvaltningens riktvarde for fosforhalter i Goteborg
inte uppnas sa ar en halt av 160 ug/l for fosfor ett relativt bra véarde.

Om storre forandringar sker avseende markanvéandningen an vad som framgar av nuvarande
skissforslag i fortsatt planarbete kommer det bli nddvandigt att gbéra en uppdatering av
féroreningsberakningarna.

Ifall andra fordrdjnings- och reningsanlaggningar véljs @n de som foreslagits ar det lampligt att se éver
reningsfunktionen. Alla typer av biologiska reningssteg kraver mer eller mindre underhall i nagon form
for att reningsfunktionerna ska kunna vidmakthallas over tid.

8.1.1 Konsekvenser av planférslaget pa miljokvalitetsnormerna for ytvatten

Enligt tabell 8 och 9 visar resultaten fran fororeningsberdkningarna pa att planforslaget innebar en
okning av samtliga amnens mangder och halter som leds till recipienten fran utredningsomradet om
inga nya reningsatgarder skapas. For att mangder och halter ska reduceras till befintliga nivaer kravs
rening av dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet i underjordiska makadammagasin bedéms inte planomradet bidra till en
Okad fororeningsbelastning till recipienten. Planférslaget bidrar, férutsatt fungerande rening, till en
forbattrad mojlighet att nd miljokvalitetsnormerna, MKN for Lidan - Tovarp till Falkoping. Ingen enskild
kvalitetsparameter beddms heller forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet &r det
lampligt att se 6ver att de har motsvarande reningseffekt pd dagvattnet som de foreslagna lésningarna
for att inte riskera mojligheterna att n& miljokvalitetsnormerna for recipienten negativt.

8.2 FRAMTIDA FLODEN

Floden for planomradet innan exploatering har i kapitel 6.1.1 Befintliga Floden beraknats for den norra
och sodra delen av planomradet. De dimensionerande flodena beraknades till 166 I/s, varav flodet fran
den sddra delen ar 45 I/s och flédet fran den norra delen uppgar till 121 I/s, inklusive klimatfaktor. Det
dimensionerande flodet efter exploatering har beraknats for tre delomraden i kapitel 6.1.2 Framtida
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floden. Detta beraknades till sammanlagd 441 /s, varav 144 |/s kommer fran det s6dra
delavrinningsomradet, 86 I/s fran det mellersta omradet och 211 I/s kommer fran det norra
delavrinningsomradet. Flodet fran planomradet forvantas darmed 6ka med 441 - 166=275 /s, eller ca
207 % som foljd av planens utférande utan hénsyn till fordrojning. Det berdknade flédet efter
exploatering och fordrojning ar 302,9 I/s. Beraknad flodespaverkan som exploateringen medfor ar
enbart beréknad for kvartersmark.

Har bor man notera att fordrojning av 10 mm dagvatten per kvm hardgjord yta innebér en forbattring i
jamforelse med nollalternativet, men att den fordrojningen inte ar tillracklig for att fordroja flodet fran ett
dimensionerande 30-arsregn. Dagvattenflodet som fordréjs motsvarar flodet fran ett regntillfalle med
en aterkomsttid av 4-5 ar.
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9 SLUTSATSER

Foreslagen dagvattenatgard for att forsakra fordréjning och rening av planomradets dagvatten ar att
tre makadammagasin anlaggs, med en total effektiv volym av 102 m3. Tvd av Makadammagasinen
placeras under parkeringsytor och ett magasin placeras i vastra delen av Trym 14, i nérheten av
fastighetsgrans. Det ar av stor vikt att magasinen placeras sa att omradets dagvatten kan ledas till
deras lagen med hjélp av sjalvfall. Avrinning kan ske med hjalp av dagvattenledningar inne pa
respektive fastighet. Implementering av de féreslagna makadamdikena innebér att Falkdpings krav om
fordréjning av 10 mm dagvatten per kvm hardgjord yta kan uppfyllas. P& grund av att fororeningar i
mark péatraffats beddms det som osakert huruvida det anses passande att tillata dagvattnet fran
makadammagasinen att infiltrera i marken. En diskussion kring lampligheten for detta bor foras mellan
Falkdpings Kommun och geotekniker. Om det inte anses passande bér makadammagasinen utformas
som tata, sa att dagvattnet istéllet leds till dagvattennatet.

Fororeningsberékningar som har gjorts innan och efter exploatering med och utan dagvattenrening
visar att sdval féroreningshalter (ug/l) som féroreningsmangder (kg/ar) forvantas sjunka for samtliga
amnen med foreslagen rening. D& fororeningshalterna har jamforts med de riktvarden som stallts av
Miljoforvaltningen i Goteborg sa ligger samtliga fororeningshalter under sina respektive gransvarden,
med undantag for fosfor. Berédknad fororeningshalt for fosfor 6verskrider det riktvarde som stélls av
Miljoforvaltningen i Géteborg, men dess berédknade halt ligger inom vad som ofta anses vara normalt.
Ingen vidare atgard for att reducera halten fosfor anses nédvandig, men diskussion kring detta bor
foras av Falkbpings Kommun. Planen anses om féreslagna dagvattenanordningar implementeras inte
medféra ett forsvarande att nd MKN for recipient. Snarare anses fororeningsbelastningen till recipient
minska marginellt som foljd av planens utférande, férutsatt en fungerande rening av dagvattnet.

Skyfallssituationen for planomradet efter exploatering har simulerats i Scalgo. Simuleringarna visar att
det vid framtida situation framst i planomradets norra delar riskerar att uppsta relativt stora
vattensamlingar som foljd av ett klimatanpassat skyfall, med vattendjup upp till 26 cm. For att férhindra
att stdende vatten forhindrar framkomst eller medfér skador pa byggnader i omradet ar det mycket
viktigt att markhojder planeras utifran ett skyfallsperspektiv sa att vattnet rinner bort fran omradet.
Forslagsvis leds vattnet till jarnvagstunneln vid Odengatan, dar skyfallsvatten i dagslaget samlas vid
extremregn aven idag.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

¢ En befintlig dagvattenledning med dimension 200 mm finns ansluten till Trym 15. Ledningen
ar pluggad i dagslaget, men foreslas anvandas for att leda bort vatten fran tva av de
foreslagna makadammagasinen. Ledningen behdver inspekteras for att férsékra att den ar i
anvandbart skick.

e En befintlig dagvattenledning ligger i dagslaget inne pa fastighet S:1 och Trym 15. |
ledningsunderlag ar det oklart hur ledningen ar ansluten och exakt hur den ligger. Man bor
utreda om ledningen anvands innan exploatering for att veta om eventuella omlaggningar
behovs.

¢ | ledningsunderlaget som har undersokts for planomradet framgar inte om det finns en
befintlig servisanslutning till Trym 14. Detta behdver utredas vidare.
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